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(54) Title: CLEAR RINSE FOR MACHINE DISH WASHING 

(54)Bezeichnung: KLARSPt)LER FtJR DAS MASCHINELLE GESCHIRRSPOLEN 



(57) Abstract 



A clear rinse for machine dish washing contains alkyl polyglycosides of the formula C n H 2n + i-O-(C6H 10 O5) x H where n 
= 8-16 and 1 < x < 3, together with optionally modified alkyl polyglycol ethers of the formula Cg-Cjs-OR + x EO where R 
= H, C m H 2m + 1 m = 1-4 and x = 1-15, preferably 2-10, or mixtures of these alkyl polyglycol ethers and organic carboxylic 
acids. 



(57) Zusammenfassung 

Klarspulmittel fur den maschinellen GeschirreinigungsprozeB, das Alkylpolyglykoside der Formel C n H 2n + rO- 
(C 6 Hi 0 O 5 ) x H mit n = 8 - 16 und 1 < x < 3 zusammen mit gegebenenfalls modifizierten Alkylpolyglykolethern der Formel 
Cg-Cig-OR + x EO mit R = H, C m H2 m + 1 m = 1 bis 4 und x = 1 bis 15, vorzugsweise 2 bis 10, bzw. Gemischen dieser 
Alkyl poly glykolether und organischen Carbonsauren enthalt. 
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"Klarspuler fur das maschinelle GeschirrspGlen" 



In der international en Anmeldung W088/09369 werden f lussige wSBrige Mittel 
fOr das maschinelle Reinigen von Geschi rr beschrieben, die 0,5 bis 20 
Gew.-% eines Gemisches aus Alkylpolyglykosiden der Formel R - 0 - (Z) x H 
mit R = C8-Ci6-Alkyl # Z = Glucoseeinheit und x = 1 - 3, vorzugsweise 1 - 
2, und insbesondere 1-1,4 und schwach schSumenden nichtionischen Tensi- 
den der Formel Ri-0-(E0) n (P0) m H mit Ri = C6 - C22 - Alkyl, n = 1 - 40 und 
m = 1 - 15 und 10 bis 60 Gew.-% Alkalicitrate enthalten. Derartige Reini- 
gungsmittel sind als Klarspuler ungeeignet. 

Es ist bekannt, daB es bei Verwendung moderner phosphatfreier und nieder- 
alkalischer Reiniger fur das maschinelle Geschirrspulen zur Bildung von 
Kalk- bzw. Silikatbelagen auf dem Spulgut und ira Maschineninnenraum kommen 
kann, da das Calciumbindevermogen dieser Reiniger geringer ist, als das 
der klassischen phosphathaltigen Produkte. Storende Kalk- bzw. Silikatbe- 
lSge treten insbesondere dann auf, wenn das Spulwasser der Geschirrspiil- 
maschine nicht oder nicht ausreichend enthSrtet wird und eine WasserhSrte 
von 4 °dH uberschritten wird. In solchen Fallen lassen sich Kalk- bzw. 
Silikatbelfige wirksam vermeiden, wenn Qber den Klarspuler Citronensaure in 
den Klarspulgang dosiert wird. Da jedoch die normalerweise w&hrend des 
Klarspulgangs zugegebenen KlarspOlermengen mit 3 ml - 6 ml sehr gering 
sind, muB zur Erreichung einer ausreichenden SSure- bzw. Komplexierkapa- 
zitat der Citronensauregehalt in Klarspulerformulierungen, die eine effek- 
tive Belagsinhibierung gewfihrleisten sollen, relativ hoch sein. Splche 
hohen Citronensauregehalte unterstutzen die Wirkung der Phosphatersatz- 
stoffe und gewahrleisten fleckenloses Geschirr. 

In der europaischen Patentanmeldung 432 836 (Unilever) werden Klarspuler- 
formulierungen fur das maschinelle Geschirrspulen beschrieben, die nur ein 
Tensid und zwar ausschlieBlich Alkylpolyglykoside sowie als weitere Be- 
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standteile Entschaumer und Verdi ckungsnrittel enthalten. Die sonst in Klar- 
spQlern Qblichen SSureanteile fehlen. 

Entschaumer sind notwendiger Bestandteil dieser Rezepturen, da Alkylpoly- 
glykoside im allgeraeinen starke Schaumer sind und in den beschriebenen 
Klarspulerformulierungen bei Anwendung in der Spulmaschine eine nicht ak- 
zeptable Schaumbelastung verursachen wurden. Entschaumer sind aber nur 
dann wirksam, wenn sie sich in dem zu entschaumenden Medium nicht losen. 
Daher sind auch die Alkylpolyglykosidlosungen und die Entschaumer in den 
aufgefuhrten KlarspQler-Beispielen nicht miteinander mischbar. Es wurden 
also zwei Phasen existieren, wenn nicht zu deren Dispergierung ein Ver- 
dickungsmittel verwendet worden ware, das fQr eine gewisse Homogenisierung 
sorgt. 

Ein Nachteil einer solchen Formulierung bleibt aber einerseits die durch 
den Entschaumer verursachte latente Inhomogenitat. Entschaumer und Tensid- 
losung des KlarspQlers trennen sich trotz des Gehaltes an Verdickungsmit- 
tel bereits nach kurzer Lagerzeit. Ein solches Produkt ist verstandlicher- 
weise fur Kunden von Markenartikeln und im GroBverbrauch gleichermaBen 
ungeeignet f denn hier werden Produkte gefordert, die uber einen ISngeren 
Zeitraum, mindestens jedoch ein Jahr lang, lagerstabil sein miissen. Es 
kommen also nur einphasige Formul ierungen in Betracht, in denen alle Re- 
zepturbestandteile homogen ge15st sind und die nicht nur lagerstabil blei- 
ben, sondern sich auBerdem auch wShrend des Auf- und Abkuhlvorgangs des 
Spulcyclus nicht trennen, d.h. t es muB eine Phasenstabilitat im Tempera- 
turbereich der Geschirrspulmaschine von 0 °C - 65 °C gewahrleistet sein. 
Die niedrige Temperatur ist deshalb erforderlich, weil in Lagerhausern im 
Winter meist nicht geheizt wird. Temperaturen um den Gefrierpunkt sind 
daher durchaus realistisch. Andererseits sind die bekannten Produkte so 
lange sie noch homogen sind, so zShflussig, daB sie sich nicht uber die 
Klarspulerdosiervorrichtung einer Haushaltsgeschirrspulmaschine eingieBen 
lassen. 



Klarspulerformulierungen, die als Tensidkomponente ausschlieBlich Alkyl- 
polyglykoside enthalten, benetzen im ubrigen Spulgut aus Kunststoff nicht 
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bzw. nur sehr wenig, so daB der Klarspul-, bzw. Trocknungseffekt bei die- 
sen Material ien nicht zufriedenstellend ist. 

Fur den Einsatz in Reinigungsnritteln, also auch in Klarspulerformulierun- 
gen t kommen heute nur noch Rezepturbestandteile in Frage, die nach dem 
Wasch- und Reinigungsmittelgesetz biologisch vollstSndig abbaubar sind. 
Ziel der vorliegenden Erfindung war es daher, eine 6kologisch und toxiko- 
logisch einwandfreie Forraulierung zu finden, die jedoch bezuglich der an- 
wendungstechnischen Eigenschaften gleiche Resultate liefert, wie markt- 
gangige Klarspuler und die vorstehend genannten Nachteile nicht aufweisen. 

Dberraschenderweise wurde gefunden, daB Mischungen aus Alkylpolyglykosiden 
und Alkylpolyglykolethern bzw. Mischungen aus Alkylpolyglykosiden und mo- 
di f i z i erten A 1 ky 1 po 1 yg 1 yko 1 ether n ( endgruppen vers ch 1 os s enen Fetta 1 koho 1 - 
ethoxylaten) bzw, Mischungen aus Alkylpolyglykosiden, Alkylpolyglykol- 
ethern und modi fizi erten Alkylpolyglykolethern mit organischen CarbonsSu- 
ren derartige Nachteile nicht aufweisen, sondern die Anforderungen an ein 
Markenprodukt sowohl bezOglich des biologischen Abbaus als auch der anwen- 
dungstechnischen Eigenschaften voll erfiillen. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemSBen Klarspuler ist, daB zur Her- 
stellung ihrer homogenen Losungen keine weiteren, meist inerten und daher 
fur die Trocknung und den Klarspuleffekt uneffektiven L6sungsvermittler 
wie z. B. Natriumcumolsulfonat bzw. Ethanol bzw. Glucosesirup benotigt 
werden, es sei denn, sie werden in geringen Mengen fur die Einarbeitung 
von Farb- und/oder Duftstoffen erf order lich. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit Klarspuler fur das raaschinelle 
Reinigen von Geschirr auf Basis von Alkylpolyglykosiden der allgemeinen 
Formel C n H2 n +l-0-(C6Hio05) x H mit n = 8-16 und 1 < x < 3, die dadurch ge- 
kennzeichnet sind, daB sie zusStzlich Alkylpolyglykohlether und/oder mo- 
difizierte Alkylpolyglykolether und organische Carbonsauren enthalten. 
Bevorzugt sind wegen ihrer geringeren Schaumbildung kurzkettige Alkylpoly- 
glykoside (C8-C12), wie z. B. APG( R )225 (Henkel), Lutensol ( R )GD 70 (BASF). 
Die Alkylpolyglykosidmenge in den erf indungsgemaBen Klarspulern betragt 
etwa 0,5 bis 15, vorzugsweise etwa 1 bis 10 Gew.-%. 



WO 94/07977 



# 




PCT/EP93/02632 



- 4 - 



Als Alkylpolyglykolether kommen Verbindungen der allgemeinen Formel Cj2- 
Ci8-0-(E0)xH (EO = Ethylenoxid) in Betracht, wobei x eine ganze Zahl von 1 
bis 15, vorzugsweise 2 bis 10 bedeutet. Sie werden in Mengen von etwa 1 
bis 20, vorzugsweise von etwa 3 bis 10 Gew.-% eingesetzt. Geeignete Alkyl- 
polyglykolether sind z.B. die Dehydol-Typen der Firtna Henkel wie Dehy- 
dol(R) LS 2, Dehydol( R ) LS 4, Dehydol( R ) LS 5 sowie DehydolW LT 2, De- 
hydol( R ) LT 3 und Dehydol( R ) LT 4. Bei den Dehydol( R )-Produkten der LS- 
Reihe handelt es sich urn EO-Addukte an Fettalkohole mit der Kettenlange im 
Bereich C12-C14 und bei der LT-Reihe urn solche im KettenlSngenbereich 
C12-C18. Weiter kommen in Frage Dehydol( R ) 100 (Ci2-Ci8-Fettalkohol * 9 
E0) und Dehydol( R ) 980 (Cio-Ci4-Fettalkohol * 6 E0). Modifizierte Alkyl- 
polyglykolether sind z. B. mit einer Butylgruppe endgruppenverschlossene 
Alkylpolyglykolether wie z. B. Dehypon( R ) LS 104, Dehypon( R ) LT 104 und 
Dehypon( R ) LT 054 der Firma Henkel* 

Das GewichtsverhSltnis von Alkylpolyglykosiden zu Alkylpolyglykolethern 
betrSgt etwa 3 : 1 bis 1 : 1,5, vorzugsweise etwa 2 : 1 bis 1,5:1. 

Als organische CarbonsSuren kommen aliphatische Hydroxy-di- und Tricarbon- 
sSuren wie ApfelsSure (MonohydroxybernsteinsSure) , WeinsSure (Dihydroxy- 
bernsteins&ure); gesfittigte aliphatische DicarbonsSuren wie Oxalsaure, 
MalonsSure, BernsteinsSure, Glutarsaure, Adipinsaure; GluconsSure (Hexan- 
Pentahydroxy-l-Carbonsaure), vorzugsweise jedoch wasserfreie Citronensaure 
in Betracht. Sie werden in Mengen von etwa 1 bis 50, vorzugsweise von etwa 
1 bis 30 Gew.-% eingesetzt. 
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Beispiele 



Anwendunqstechnische Leistunosprufuno der Klarspulerfor mulierunqen: 



I. Prufunq des Schaumverhaltens der KlarspQIerformulierunQen; 

Die Schaumentwicklung des Klarspulers wurde rait Hilfe eines Umwalz- 
druck-MeQgerSts ermittelt. Der KlarspQIer (3 ml) wurde hierbei im 
Klarspulgang bei 50 °C von Hand dosiert. 

Dabei bedeuten: 

0 Punkte ■ keine Schaumentwicklung 

1 Punkt « schwache Schaumentwicklung 

2 Punkte ■ mittlere Schaumentwicklung (noch akzeptabel) 

3 Punkte = starke Schaumentwicklung 

II . Trocknung: 

15 Minuten nach Beendigung des Spulprogramms wurde die Tur der Ge- 
schirrspulraaschine vollstSndig geSffnet. Nach 5 Minuten wurde die 
Trocknung durch AuszShlen der Resttropfen auf den unten aufgefuhrten 
Geschirrteilen bestimmt. 

Bewertung: 

0 Punkte » mehr als 5 Tropfen 

1 Punkt = 5 Tropfen 

2 Punkte = 4 Tropfen 

3 Punkte = 3 Tropfen 

4 Punkte = 2 Tropfen 

5 Punkte = 1 Tropfen 

6 Punkte = 0 Tropfen (optimale Trocknung) 

III. Klarsouleffekt: 

Nach Beurteilung der Trocknung wurden die Geschirrteile auBerhalb der 
Geschirrspulmaschine 30 Minuten zum Abkuhlen abgestellt und dann un- 
ter Beleuchtung in einem schwarzen Kasten visuell abgemustert. Beur- 
teilt wurden die auf dem Geschirr und Besteck verbliebenen einge- 
trockneten Resttropfen, Schlieren, BelSge, truben Filme usw. 
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Bewertung: 

0 Punkte = schlechter Klarspuleffekt 
8 Punkte = optimaler Klarspuleffekt 

Fur die Leistungsprufungen II. und III. wurden die Versuche in der 
GeschirrspGlmaschine Bauknecht GSF 1162 mit enthSrtetem Wasser durch- 
gefuhrt. Dazu wurde das 65 °C Norma Iprogramm gewfihlt. Im Reinigungs- 
gang wurden 40 ml Somat( R ) Reiniger (Henkel) dosiert. Die Klarspuler- 
menge - der jeweils in Tabelle 1 angegebenen Klarspulerzusammenset- 
zung - betrug 3 ml und wurde von Hand bei 50 °C im Klarspulgang do- 
siert. Die Salzbelastung des Wassers lag zwischen 600 und 700 mg/1. 
Pro Klarspulerrezeptur wurden 3 SpOlgSnge durchgefuhrt. 

Zur Beurteilung der Trocknung sowie des Klarspuleffekts wurden fol- 
gende Geschirrteile eingesetzt: 

- Glaser "Neckar-Becher" (Fa. Schott-Zwiesel) t 6 Stuck 

- Edelstahlmesser "Brasilia" (Fa. WMF), 3 Stuck 

- weiBe Prozellan-EBteller (Fa. Arzberg), 3 Stuck 

- rote Kunststoff teller "Valon-EBteller" (Fa. HaBmann). 3 Stuck 

In alien FSllen wurden die erf indungsgema&en Mittel mit denen nach 
der EP 432 836 sowie einer alkylpolyglykosidfreien Rezeptur vergli- 
chen. Dabei bedeuten: 



APG( R ) 225: Alkylpolyglykosid (Fa. Henkel); Alkylketten n = C 8 -io* * 
= 1.6 

APG( R ) 600: Alkylpolyglykosid (Fa. Henkel); Alkylketten n = Ci2-Ci4, 
x = 1,4 

Lutensol(R) & 70: Alkylpolyglykosid (Fa. BASF) 



Dehypon( R ) KE 2429: Entschaumer (Fa. Henkel), langkettiges Keton 

dispergiert in einem verzweigten Fettalkohol 



m 
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Keltrol( R ) F: Verdickungsmittel: hochraolekulare Polysaccharid 



Keltrol( R ) S: Xanthan-Gums 

A - D: Stand der Technik 

1-4: Vergleichs-Rezepturen 

5-11: Vergleichs-Rezepturen 

HGSM: Haushaltsgeschirrspulmaschine 

IV. Belaosinhibierende Effekte der KlarspulerformulierunQen: 

Die belagsvermindernde Hirkung der erf indungsgemaBen Klarspulerre- 
zepturen wurden unter folgenden Bedingungen Qberpruft: 
Marktgangige phosphatfreie, niederalkalische Reiniger (Calgonit( R ) 
Milde Kraft/Benckiser, Sun( R ) Progress/Lever, Somat( R ) 2000/Henkel) 
wurden unter Hartwasserbedingungen (16 °dH) ohne ausreichende Ent- 
hSrteranlage im Reinigungsgang eingesetzt. Hierbei bildeten sich auf 
den Geschirrteilen und im SpOlmaschineninnenrauro Kalkbelage und Kalk- 
flecken, die im nachfolgenden Klarspulgang durch die erf indungsge- 
maBen Klarspuler vermindert oder beseitigt wurden. Folgende Versuchs- 
bedingungen wurden gewahlt: 

Geschirrspulmaschine: Bosch S712 

Programm: 65 °C Norma Iprogramm 

Wasser: hart 16 °dH (Dusseldorfer Stadtwasser) 

Klarspulerdosierung: 3 ml 

Reinigerdosierung: 20 ml 

Die nach dem Klarspulgang verbliebenen BelSge wurden nach einem 
Punkteschema beurteilt: 



0 Punkte = keine BelSge 
10 Punkte = starke BelSge 
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Tabelle 2: 

Trocknung der Geschirrteile/Klarspuleffekt 



Rezeptur Giaser Messer Porzellan Kunststoff 



marktgSngiger 



KlarspQler *) 


4,4/5,8 


4,0/7.0 


5,2/8,0 


5,0/5,5 


1 


1,5/5,2 


3,4/6,3 


3,8/7.1 


0 /0.3 


2 


0,9/5,1 


3,0/7,0 


3,6/7,0 


0 /1.2 


3 


0,7/4,8 


3,4/7,1 


3,8/7,0 


0 /l.l 


4 


1.4/4,2 


3.3/7.1 


4.3/7,4 


0 /l.l 


5 


3,4/6,1 


3,3/6,7 


4,6/7,6 


2.8/6.0 


6 


3,7/6,4 


3,3/6,1 


4,4/7.4 


3,1/5.9 


7 


4,3/6,8 


4,3/6,1 


4.6/7.6 


2,5/5,8 


8 


3.3/6.4 


3,8/6,7 


4,5/7.3 


3,3/6,0 


9 


- /- 


- /- 


- /- 


- /- 


10 


- /- 


- /- 


- /- 


- /- 


11 


4,8/5,8 


4,4/6,3 


5,0/8,0 


5,0/7,2 


A 


1,4/4.9 


2,5/6.4 


3.1/1,8 


0 /1,8 


B 


- /- 


- /- 


- /- 


- /- 


C 


2,7/5,0 


2,7/6.1 


4,0/3.6 


0 /3,6 


D 


3,3/5,7 


2,8/5,7 


3,6/4,5 


0 /4,5 



*) Somat( R ) Citrus KlarspQler (Firma Henkel) 



In Tabelle 1 sind die Zusairanensetzung und die Schaumentwicklung der erfin- 
dungsgemSBen Rezepturen 1-11 und der Rezepturen nach dem Stand der Tech- 
nik A - D wahrend des KlarspQlgangs wiedergegeben. Die nach EP 432 836 mit 
Entschaumer forraulierten KlarspQler (Rezepturen A, C, D) verursachten kei- 
ne Schaumbildung. Aber auch die Rezepturen 1-4, die ausschlieBlich mit 
APG( R ) 225 formuliert wurden, fuhrten in der Haushaltgeschirrspulmaschine 
nur zu einer geringen und tolerierbaren Schaumbildung. Die entschaumer- 
freie Rezeptur mit dem APG 600( R ) (B) fQhrte im Gegensatz zu Rezeptur 1 zu 
starker, nicht tolerabler Schaumbildung. Die Formulierungen 5-11, die 
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eine Kombination von APG( R ) 225 mit Alkylpolyglykolethern mit unterschied- 
lichen Ethylenoxidgehalten darstellen, zeigten eine void EO-Gehalt abhan- 
gige Schaumentwicklung. Akzeptabel waren Alkylpolyglykolether rait EO-Ge- 
halten kleiner als 7. Bei h8heren EO-Gehalten kam es wShrend des KlarspOl- 
gangs zu starker, nicht akzeptabler Schaumbildung. 

In Tabelle 2 ist der Trocknungseffekt der Formulierungen 1-11 und A, C 
und D wiedergegeben. Aus dieser Tabelle geht hervor, daB der Trocknungs- 
effekt bei Klarspulerformulierungen, die eine APG/Alkylpolyglykolether- 
Kombination bzw. eine Kombination aus APG/Alkylpolyglykoholethern und mo- 
difiziertera Alkylpolyglykolether enthalten, am besten war. Insbesondere 
bei Kunststoffgeschirr wird dieser anwendungstechnische Vorteil deutlich. 

Ebenfalls in Tabelle 2 ist der Klarspuleffekt der Formulierungen 1-11 
und A, C und D aufgefuhrt. Der Klarspuleffekt war bei den Formulierungen 5 
- 8 und 11 # die APG( R ) 225/Alkylpolyglykolether-Kombinationen bzw. eine 
Kombination aus APG( R ), Alkylpolyglykolether und modif iziertem Alkylpoly- 
glykolether enthielten, deutlich besser als bei den ausschlieBlich APG ( R ) 
225-haltigen Rezepturen 1 - 4 und A, C und D. 

Die erf indungsgemSBen Formulierungen benotigen keinen Entschaumer, keine 
Verdickungsmittel zur Stabilisierung und keine Losungsvermittler. AuBerdem 
zeigen sie einen Klarspul- und Trocknungseffekt, der dem gangiger Markt- 
ware entspricht. Gegenuber den in der europSischen Patentanmeldung 432 836 
beschriebenen Formulierungen konnte durch die Kombination von APG( R ) 225 
und Alkylpolyglykolethern bzw. modif izierten Alkylpolyglykolethern der 
KlarspQl- und Trocknungseffekt bei Geschirr aus Kunststoff erheblich ver- 
bessert werden. 

Tabelle 3 gibt die belagsvermindernden Effekte verschiedener CitronensSu- 
re-haltiger KlarspGlerrezepturen wieder. 
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Tabelle 3t 



Rezeptur 


Geschirrteile 


8 


8,5 


5 


4,2 


6 


3,0 


7 


1.3 



Durch den Einsatz der erf indungsgeraSBen Citronensaure-haltigen Klarspuler 
wird die Belagsbildung deutlich reduziert. Mit Erhohung des Citronensaure- 
gehaltes nimmt die belagsverhindernde Wirkung des Klarspulers deutlich zu. 
Rezeptur 8 enth&lt 3 % CitronensSure, Rezeptur 5 30 % f Rezeptur 6 40 % und 
Rezeptur 7 50 %. 

Phasenstabilitat: 

Zur Bestimmung der Phasenstabilitat wurden 40 g Klarspuler langsam auf 
60 °C erwSrmt. Wenn wShrend dieses Vorgangs und am Temperaturendpunkt kei- 
ne Phasentrennung bzw. Trubung beobachtet wurde, erfullte die Klarspuler- 
formulierung die geforderte Phasenstabilitat. 



# • 
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Tabelle 4; 



Rezeptur*) 


StabilitSt 
°C 


Ldsungsvennittler 
ja/nein 


Schauroentwi ck 1 ung 


APG( R ) 225 








Ci2-Ci8-Fett- 
alkohol* 5 E0 
APG( R ) 225 


> 60 


nein 


2 


Ci2-Cis-Fett- 
alkohol* 7 E0 
APG( R ) 225 


> 60 


nein 


2 


Ci2-Ci4-Fett- 
alkohol* 3 E0 
APG( R ) 225 


60 


nein 


1 


Ci2-Ci4-Fett- 
alkohol* 4 E0 


60 


nein 


1 



*) Rezeptur: 8 Gew.-% APG( R ) 225 (Aktivsubstanzgehalt) + 6 Gew.-% Fettal- 
kohol x E0 (Aktivsubstanzgehalt) + 3 Gew.-% wasserfreie Citronensaure + 83 
Gew.-% Wasser. 



Tabelle 4 gibt Auskunft uber die therraische Phasenstabilitat sowie uber 
die Schaumentwicklung im Klarspulgang erf indungsgemaBer Klarspulerformu- 
lierungen, 

Danach wurden die geforderten anwendungstechnischen Eigenschaften, namlich 
eine geringe Schaumentwicklung sowie Phasenstabilitat bei 5 60 °C erfullt. 
Losungsvermittler wie z. B» Natriumcumolsulfonat bzw. Ethanol wurden zur 
Phasenstabilisierung nicht benotigt. 
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Patentansoruche 



1. Klarspulmittel fur den maschinellen GeschirreinigungsprozeB auf Basis 
von Alkylpolyglykosiden der Fonnel C n H2 n +l-0-(C6Hio05) x H mit n = 8 - 16 
und 1 < x < 3, dadurch gekennzeichnet , daB es die Alkylpolyglykoside 
zusammen mit gegebenenfalls modif izierten Alkylpolyglykolethern der 
Fonnel Ca-Cig-OR + x E0 mit R = H, C ro H2m+l m = 1 bis 4 und x = 1 bis 
15, vorzugsweise 2 bis 10 f bzw. Gemischen dieser Alkylpolyglykolether 
und organischen CarbonsSuren enthSlt. 

2. Klarspulmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es als Al- 
kylpolyglykoside Verbindungen der Formel C n H2n+l-0-(C6Hio05) x H mit n = 
etwa 8-12 und 1 < x < 3 enthSlt. 

3. Klarspulmittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB es 
Alkylpolyglykolether der Formel C p H2 p +iOR + x E0 mit R = H, C n H2 n +l ™t 
n = 1 bis 4 und p = 8 - 18, x = 1 bis 15, vorzugsweise 2 bis 10, ent- 
hSlt. 

4. Klarspulmittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es 
Alkylpolyglykoside und Alkylpolyglykolether im Gewichts-Verhaltnis von 
etwa 3 : 1 bis 1 : 1,5, vorzugsweise von etwa 2 : 1 bis etwa 1,5 : 1 
en t halt. 

5. Klarspulmittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es 
als organ ische Carbonsaure Citronensaure enthfilt. 

6. Klarspulmittel nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es im 
wesentlichen frei von Losungsvermittlern ist, keine Verdickungsmittel 
und keine Entschaumer enthalt. 



7. Klarspulmittel nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es 
etwa 
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0,5 - 20 Gew.-%, vorzugsweise etwa 1 
1 - 20 Gew.-% ( vorzugsweise etwa 3 
1 - 50 Gew.-%, vorzugsweise etwa 1 
< 1 Gew.-% Duftstoffe 
Rest auf 100 Gew.-% Wasser, enth&lt. 



• 10 Gew.-% APG( R ) 225, 

- 10 Gew.-% Alkylpolyglykolether, 

- 30 Gew,-% CitronensSure und 



